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Profil ksztatcenia

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiot

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2022

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 22/+, razem: 22 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Mechanika techniczna / wymagania wstepne: statyka, kinematyka i dynamika
ciata sztywnego. Wytrzymato$¢ materiatow / wymagania wstepne: stan
naprezenia, odksztafcenia i przemieszczenia w prostych i ztozonych
przypadkach wytrzymato$ciowych. Matematyka / Wymagania wstepne:
wektory, rdwnania rézniczkowe, pochodne i catki jednej zmiennej

Program semestr | / Mechanika i Budowa Maszyn / Techniki Komputerowe w Inzynierii
Mechanicznej
Autor/autorzy Dr. inz. Grzegorz SLAWINSKI

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej, Wydziat Inzynierii Mechanicznej,
WAT

Skrocony opis
przedmiotu

Przedmiot obejmuje podstawy metody elementéw skoriczonych (MES)
stosowanej w analizie zagadnien mechaniki. Omawiane sg rownania liniowej
teorii sprezystosci w ujeciu macierzowym, zasady budowy modelu
obliczeniowego oraz klasyfikacja elementow skoriczonych. Przedstawione
zostajg metody rozwigzywania réwnan rownowagi, podstawowe modele MES
oraz zagadnienia zwigzane z doktadnoScig i btedami obliczen.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad / w systemie audiowizualnym z wykorzystaniem komputera

1. Podstawy teoretyczne. Zastosowanie metod wariacyjnych —
minimalizacja funkcjonatu energii potencjalnej (wersja
przemieszczeniowa). Podstawowe zasady energetyczne. Podstawowe
réwnania linioweyj teorii sprezystosci w ujeciu macierzowym. / 4

2. Dyskretyzacja rownan rownowagi. Metoda Rayleigha—Ritza. Idea
metody elementow skonczonych. Funkcje ksztaftu. Macierzowe
sformutowanie rownan réwnowagi. Wyznaczanie i charakterystyka
macierzy sztywnoSci. Interpretacja fizyczna elementow macierzy.
Rozwigzywanie macierzowych réwnan réwnowagi MES.
Uwarunkowanie macierzy uktadu. / 8

3. Model obliczeniowy MES: stopnie swobody i wiezy, przemieszczenia i
sity uogélnione. Uktady odniesienia. Klasyfikacja i przeglad elementéw
skonczonych: element kratownicy, belki, tarczowy, powtokowy, brytowy.
Witasciwo$ci funkcji bazowych, fizyczne funkcje ksztaftu, elementy
izoparametryczne. Podstawowe modele elementéw skoriczonych:
przemieszczeniowy, naprezeniowy i mieszany. / 8

4. Bfad MES. Rodzaje i zrédta btedu. Szacowanie bfedu.
Metody poprawiania doktadnosci rozwigzania. / 2
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Efekty uczenia sie

W1 / posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg metody elementéow
skonczonych w zagadnieniach mechaniki/ K_W01, K W04, K W08, K W10
U1 / potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do formutowania zagadnien
mechaniki / K_U01, K_U09, K_U23

K1/ potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. Warunek konieczny do
uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego. Efekty W1,
U1 sprawdzane sg na podstawie znajomo$ci metody elementéw skoriczonych.
Efekt K1 sprawdzany jest na podstawie kolokwium zaliczeniowego

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WIM ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach / 22

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 0

Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 11

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 4.5

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

45 godz. / 1,50 ECTS, przyjeto 1,5 ECTS
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